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E.01 Budowa déwietlenia ulicznego

Kod CPV: 45316100-6 Instalowanie zestnzanego sprgu cswietleniowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjT)  wymagania dot. wykonania i odbioru kablowej linii
oswietlenia ulicznego, monta stupow, opraw éwietleniowych oraz szafek pomiarowo-sterowniczychyprzebudowie
chodnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna - oznacz. ST jest stosovjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t afiyich ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuwszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanieswietlenia
ulicznego.
W zakres prac wchodz
- monta skrzyni pomiarowej na gotowymazizu
- monta szafki sterowniczejdvietlenia ulicznego wraz z fundamentem prefabrykoyma
- wykopanie i zasypywanie rowéw kablowych
- wykopanie wykopu pod fundamenty stupow
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowega neautazonym w rowie kablu
- utozenie w wykopie rur ochronnych
- wciggniecie kabla typu: YDY 3*1,5mm2 do stupa (dozkigj oprawy oddzielnie)
- utozenie kabla typu : YAKY 4x35 mfw rowie kablowym
- reczne ustawienie stupovéwietleniowych S-40C
- monta opraw gwietleniowych typu: kule podwojne 70W
- wykonanie uziemienia szafki pomiarowej i sterowmjoaraz stupa kicowego
- sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodwietleniowego
- badanie skutecz®oi systemu ochrony przeciwpaemniowej TN

Zakres szczegotowy wykonywanych robét dla liniiveetlenia ulicznego - zawarty jest w "Projekciadowlanym" i
"Projekcie wykonawczym®" gZci elektryczne;.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w STazgodne z odpowiednimi normami i nazewnictweiytym w projekcie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgod§to z Dokumentag
Projektowy i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdbine wymagania.

Wykonawca jest zobowrany dostarcaymaterialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Priojefdej i ST. Wykonawca
powinien powiadond Inspektora Nadzoru o proponowanychbdtach otrzymania materiatow przed rozpggiem ich
dostawy. Jeeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdaojozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadbmspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciejtiak
mozliwe przed uyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przepéhksora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskeganrddta, Wykonawca powinien przedstéwdo akceptacji



Inspektora Nadzoru materiat z innegddia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdwyjsic nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonujemesne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem za wykonrgorac.

2.2. Materialy elekiryczne

2.2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie nowych odcinkéwéwietleniowych linii kablowych naley stosowa kable zgodne z Dokumentacj
Projektova, w tym przypadku naley stosowa kable typu : YKY 4 x 35 mro napéciu znamionowym do 1 kV.
Przekrojzyt kabli powinien by dobrany z zalimosci od dopuszczalnego spadku naga | dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przezguly robocze i zwarciowe, oraz powinien speénigymagania w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej dodatkowe;.

2.2.2. Oprawy swietleniowe

Zastosowane oprawyéwietleniowe typu kule np. OCP KPD —PM/Il 70W/ESs8m powinny spetniawymagania norm,
powinny charakteryzowsasie szerokim rozsylerdwiatta. Ze wzgbdow eksploatacyjnych stosotaalery oprawy o
konstrukcji zamknjtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zgwanymi komory lampowej IP54 i klas
ochronndci |. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korgasvinny by wykonane z materialéw nierdzewnych.

2.2.3. Shlupy éwietleniowe

Nalezy zastosowaparkowe stupy stalowe ocynkowane S-40C przystas@wlo posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowy&upy wyposay¢ w wysiegniki dwuramienne do monta

opraw typu kule np. OCP KPD —PM/Il 70W/ES-Systéderowanym do dotu. Zabezpieczenie antykorozyjne
powinna stanowi cynkowa powioka na zewtrz i wewmntrz stupa o grubii nie mniejszej i 450 g/nd.

Stupy powinny przeni€ obchazenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyggnikow (koron) oraz parcia wiatru dla I1i Il
strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.

2.2.4. Przewody

Przewody stosowatypu: YDY 3x1.5 mm, 750 V dla podjczenia opraw swietleniowych.

Nalezy stosowa przewody o nagciu znamionowym 750V, wielgytlowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej
i przekrojuzyt nie mniejszym ni 1,5 mn# . Przekrdjzyt przewodow oraz ich ik& powinna by zgodra z Dokumentagj
Projektov.

2.2.5. Uziemienie rozdzielnic i stupow.

Dla poprawy ochrony przeciwparaniowej wykon& uziom ochronny przewodu PE w szafkach: sterownjcze
remontowej oraz w ostatnim stupie obwodwvetleniowego. Uziomy wykonajako pionowe z pitéw
miedziowanych, ktére natg polaczy¢ ptaskownikiem FeZn 25x4mm uktadanym w rowie kabloww warstwie ziemi
- na gtbokasci min. 0,6 m.

2.3. Odbiér materiatdéw na budowie

Materialy na budow nalezy dostarczé tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty mgaleprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodnaci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakdci materiatow , naley przed ich wbudowaniem podda
je badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Skiadowanie materiatldw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrédta swiatta, oprawy éwietleniowe , szafy éwietleniowe, itp.
mog by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie mipszczeniach przeznaczonych do tego celu, tonjest
zamknétych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wyggniki oraz stupy éwietleniowe mog by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie
naraonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechargéc&mozycji poziomej z zastosowaniem przektadekexvda
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Kable powinny by sktadowane nagbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym podio placu budowy.
Piasek sktadowaw pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

Wykonawca przysipujacy do roboét dla zapewnienia wi@wej jakasci robét powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spegu:

- spawarki transformatorowej,

- zagzszczarki wibracyjnej spalinowej,

- pogrzarki wibracyjnej do uziomow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyagrowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w Dokumentac;i
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzortenminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystpujacy do wykonania budowyswietlenia powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepwytwoére dla
poszczegoblnych materiatéw i elementéw oraz zabezpiee przed ich przemieszczaniegrasrodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoine

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji koprganizaciji i harmonogram robét uweggpiajgcy
wszystkie warunki, w jakichdalg wykonywane roboty zwizane z budowoswietlenia ulicznego.

5.2. Trasowanie

Przed przysipieniem do kopania rowdw kablowych, shy geodezyjne powinny dokoéaavytyczenia
budowanych odcinkéw kabliswietleniowych oraz miejsc ustawienia stupow.

5.3. Wykonanie rowow kablowych

Réw kablowy powinien miggtebokas¢ minimum 0,6 m - w chodniku i 0,8 m - w ziétai. Szeroké& rowu powinna bg
nie mniejsza 0,4 m.

5.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykortazgodnie znormPN-76/E-05125 i wymaganiami podanymi w punkcie B.4.

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktada na dnie rowow kablowych feli grunt jest piaszczysty lub na warstwie piaskwbgsci minimum 10
cm i przykry¢ je warstvg piasku o tej samej grubci. Nastpnie naleéy nasypé warstwe gruntu rodzimego grulioi 15
cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego wdkek niebieskim (dla kabli niskiego napia), a
nastpnie przysypagruntem.

Zaleca s} uktadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu katego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajcych zakryciu i maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtas¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wynésio najmniej 1,5 m, a w przypadku
drzewostanu podlegajego ochronie odlegé te naley uzgodné z kompetentnymi wiadzami terenowymi.
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Odlegta¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinnaesic minimum 0,50m .

5.4.2. Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia kabla przy uktadaniu nie powiby nizsza nk 0°C -w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznychZabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ubmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limblowej powodowany przez
sasiedniezrédia ciepta, np. ruroggy cieplny, nie powinien przekragz&°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable nina zging tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proimigecia powinien by mazliwie
dwzy, nie mniejszy ri 20-krotna zewgtrznasrednica kota w przypadku kabli jedndowych o izolacji j i o powtoce
polwinitowe] oraz kabli wielgytowych o izolacji i o powtoce polwinitowej o licazyt nie przekraczagych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyowania uktadanego kabla z istnieym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym tered@bel
nalezy zabezpieczyrurami AROTA osrednicy 75 mm. Przy zabezpieczeniu kabla na sknzgniu z w/w uzbrojeniem
podziemnym terenu naig zwrdcic uwag, aby rura ochronna zaona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu
stronach krzgowanego uzbrojenia podziemnego, a w przypadku skwegnia z gazoggiem min. 1.5m.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowaguka kabli jednaytowych.

Przy wciganiu kabla do rur ochronnych nalezwrdcié uwag , aby srednica wewstrzna rury ochronnej nie byla
mniejsza ni:

- 1,5 krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku uktadania pojedynczegna

- 3,5 krotna zewgtrznasrednica kabla jedriytowego - w przypadku ulenia tréjfazowej wjzki czterech kabli
jednazytowych

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzeniaoahironnych nie powinny opistaic o krawedzie otwordw.

Whprowadzenia i wyprowadzenia powinnyéyszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelniez materiatow wioknistych
np. sznura konopnego lub pianki uszczele.

Nie dopuszcza sj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatyg sie wretrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by utlozone w jednej warstwie, fallie z zapasem 3% dlugm rowu, wystarczacym do
skompensowania natiwych przesunjé¢ gruntu.

Przy mufach zaleca gipozostawienie zapasu kabla I,0m , dla kabli oagplz tworzyw sztucznych o nagmiu
znamionowym do 1 kV.

W przypadku weigania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kablainien wynosi potowe podanej wyej wartgci z
dodaniem 2,0 m .

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

54.7.1. Omacmiki kablowe

Kable utzone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w agbstch nie
wigkszych nk 10 m oraz przy mufach i w miejscach skmania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku naky umieici¢ trwale napisy zawiergge co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uytkownika,
- rok utazenia kabla.

54.7.2. Omaczenietrasy
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Trasa kabli utéonych w ziemi powinna kiyna catej diugfci i szerokdci oznaczona fadi z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiegoFolia powinna mié gruba¢ co najmniej 0,5 mm . Szerodfolii powinna by taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza @0 cm.Krawedzie pasa folii powinny sgac co najmniej do zewgirznych
krawgdzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szer@kmwu kablowego jest wksza nk szerokd¢ trasy utagonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawepoza krawdzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach.

5.5. Monta fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykonazgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu podawanymi
przez producenta.

5.6. Monta stupow éwietleniowych

Stup naley ustawid tak, aby jego wegka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej nt nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotozona niej niz 30 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.7. Monta wysiegnikow

Wysiegniki (korony) stupéw montowana stupach stegych przy pomocy samochodu z balkon&aleca s ustawienie
pionu wysegnika przy obcjzeniu go opraw lub ciezarem rownym gizarowi oprawy. Pajczenie wysignika ze stupem
powinno trwate, pewne i szczelne, tak aby unigimeato przemieszczanie gitych elementow wzgtiem siebie pod
wptywem czynnikéw zewgtrznych, a take uniemaliwiato przedostanie siwody, wilgoci, kurzu do wetrza stupa i

wysiegnika.

5.8. Monta opraw éwietleniowych

Montaz opraw @wietleniowych na wysignikach (koronach) natg wykonywa przy pomocy samochodu specjalnego
z platformy i z balkonemKazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie.
Oprawy montowé po uprzednim waignicciu przewodéw zasilagych do stupéw i wysignikow. Od tabliczki
bezpiecznikowej do Kalej oprawy nalgy prowadzt 1 przewdd 2:ytowy. Oprawy naléy mocowa na

wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany ppreducenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracyOprawy powinny by mocowane w sposob trwaty , aby
nie zmieniaty swego pofenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pavaitru dla Il i lll strefy

wiatrowej.

5.9. Ochrona przeciwpareniowa dodatkowa

Jako ochroa przeciwporaeniowg dodatkovy zastosowano - Szybkie Wygdzanie Zasilania.

Uktad zasilania przyjo jako system ochrony sieciowej TN:
- dla zasilania oprawswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamoraowch w stupie owietleniowym
- dla zasilania stupowswvietleniowych z szafy sterowniczej .

5.10. Uziemienie stupéwéwietleniowych

Konce wszystkich obwodéwswietleniowych i zaciski ochronne tabliczek stupééwietleniowych naley uziemt i
pofaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiaymi stupow dwietleniowych.W tym celu naley utozy¢ przewdéd zasilagy
z oddzielnym przewodem ochronnym PE uziemionymwaodw skrzyni dwietleniowej jak i na kacu obwodu
oswietleniowego. Wart& rezystancji uziemienia powinna byie wicksza nk 10Q.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli robét

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie ggniecia zatlazonej jakdci wykonywanych robét. Wykonawca
rob6t ma obowgzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazania Inwestorowi zgoéio
dostarczanych materiatéw i realizacji robét z Dokuntacy Projektovy oraz wymaganiami STPrzed
przystpienia do badania Wykonawca powinien powiadomspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia dmigi wyniki bad@& do akceptacji. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inspektora Nadzoru o zakmeniu kadej roboty zanikajcej, ktdg maze kontynuowé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Stupy éwietleniowe
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Elementy stupow ewietleniowych powinny b§ zgodne z DokumentacProjektovs i normami. Stupy
oswietleniowe po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podakem:

- dokladndci ustawienia pionowego stupow

- prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgidem dwietlanego chodnika

- jakasci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo ciglkowej oraz na zaciskach oprawy, - -
- jakasci polaczen srubowych stupow, wysignikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkabmentow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi nastpujgce pomiary:
- giebokdéci zakopania kabla,
- grubdici podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtasci folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymitogs by¢ uznane za dobre,Zeli
odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.Ponadto natg sprawdzt stopieh zag:szczenia gruntu nad
kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Sprawdzenieagtoici zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykonywa przy wyciu przyradow o
napkciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jigeli poszczeg6lneyly nie map przerw
oraz jeeli poszczegolne fazy na obuficach linii § oznaczone identycznie.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezkednym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzn& za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymnizolacji z papieru nasyconego, 0 ngpu
znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej watid rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-939B401.

6.6. Instalacja przeciwparaniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiary gebokasci utozenia bednarki oraz sprawdzstan
pofaczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdstopign zagszczenia i rozplantowanie gruntBomiary gébokaosci
utozenia bednarki wykonywaco 10 m, przy czym bednarka nie powinna bgkopana ptycej ni60 cm.

Stopier zag:szczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najevykona pomiary ich rezystancji.

Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w Dokumentacji Projektowej lub $la wykonaniu
instalacji gwietleniowej naley pomierzy impedancije gtli zwarciowych dla stwierdzenia Szybkiego Wyzania
Zasilania.Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpzeaiowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest 1m, 1 szt. Do obliczenia natesci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych
dla prawidtowego funkcjonowanigwietlenia ulicznego.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca zobowgzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujgce dokumenty:
- aktualy Dokumentagj Projektows Powykonawcg,
- geodezyjn Dokumentagj Powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokot odbioru robaét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie wyptacane jest za rzecZgw wykonan i odebray ilos¢ metrow (sztuk). Podstavptatndci stanowi cena
jednostkowa budowanych udzen elektroenergetycznych ustalona w kosztorysie ofgrn.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-02032- $@ietlenie drog publicznych
PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowiegr Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kabloRmajektowanie i budowa.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Wsta89 z dn. 25.08.1994 r. z fadiejszymi zmianami.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budmvd-montaowych. - tom VI Instalacje elektryczne."



